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Wasser potential
-Wasserpotential (y.) einer Zelle = osmotisches Potential (y,)+Druckpotential (yp)+Matrixpotential
(vernachlassigbar)
- Eine Zellmembran achtet immer darauf, dass die L6sungen beiderseits die gleiche Konzentration aufweisen
und leitet dementsprechend Wasser bzw. gel 6ste Stoffe auf die eine oder andere Seite.
-In Lésungen entspricht das Wasserpotential dem osmotischen Potential .
- y=-c(Stoffkonzentration)* R(Gaskonstante)* T(Temperatur)
- Eine Haltung der Zellen in reinem Wasser hat ein Wasserpotential von 0 zur Folge(Wenn das Gewebe reines
Wasser aufnimmt, so braucht es kein weiteres aufnehmen)
- Je mehr Stoffe gel6st sind, desto negativer wird die Zahl des Wasserpotentials (Die Fahigkeit von Geweben,
Wasser aufzunehmen, steigt, je negativer die Zahl ist, dader Konzentrationsgradient ausgegelichen werden
muss)

Transpiration
- Transpiration erfolgt Uber die Stomata an den Bléttern
- Trockene AuRenluft fiihrt zu einem Schlief’en der Stomata, feuchte zu einem Offnen
- ABA (Abscisinsdure) induziert die Stomataschlie3ung, daraus folgt, dass kein Wasser an die L uft abgegeben
werden kann, dabei ist es nicht das einzigste Pflanzenhormon
- Steigender Turgordruck der SchlieRRzellen fiihrt zu Offnung, sinkender zu Schlieffung der Stomata

Nastien
- Die Blattspreite von Venusfliegenfallen ist zu nastischen Bewegungen befahigt
- Bei Reizung sinkt der Turgor der Oberseite der Mittelrippe durch Kaliumionenexport und Wasserausstrom, auf
der Unterseite hingegen erhoht sich der Turgor durch lonenimport und Wassereinstrom, was in einer Schlief3ung
der Blattspreite resultiert
- Die Venusfliegenfalle reagiert nur auf kurz aufeinanderfolgende Reize mit einer Schlieffung ihrer Blattspreite

Gravitropismus
- Die Kayptra (Wurzelhaube) jeder Pflanze enthalt Statocysten, die wiederum Amyloplasten enthalten.
Amyloplasten enthalten Stérke, die einen Anteil an der normalen gravitropen Reaktion einer Pflanze haben.
-Einige Amyloplasten sind Schwerkraftssensoren (Statolithen), die bei Umlagerung einen Auxin-Transport
induzieren. Bei hohen Auxinkonzentrationen wird Pflanzenwachstum gehemmt, bei niedrigen gefordert.
Dadurch wird bei Umlagerung das Wachstum der Wurzel spitze gehemmt und das Wachstum der
Wurzel oberseite gefordert.
-adgl-Mutanten haben einen Defekt in der Stérkebiosynthese (das Enzym ADP-Glukose-Pyrophosphorylase
fehlt, also kann keine Stéarke synthesisiert werden), aber immer noch ein gewisses Mal3 an gravitroper Reaktion,
da Stérke nicht der alleinige Grund fir dieseist.

Phototr opismus
-Haferkeimlinge zeigen aufgrund des in den Koleoptilen enthaltenen Flavoproteines NPH1, das durch Blaulicht
aktiviert wird, einen Phototropismus auf die Wellenlange des Blaulichtes (~425 nm) hin.
-NPH1 erzeugt bei Blaulicht einen Auxintransport auf die beschattete Seite & Krimmungswachstum aufgrund
von einseitiger Wachstumsforderung
-Andere Wellenlangen haben auf den Phototropismus von Haferkeimlingen wenig bis keinen Einfluss.

Photomor phogenese
-Wichtiger Photorezeptor ist Phytochrom, es hat 2 Formen: Pfr und Pr(letztere ist die in der Pflanze
synthesisierte Form).
-Pfr hat sein Absorptionsmaximum bei 730 nm (dunkelrotes Licht)
-Pr hat sein Absorptionsmaximum bei 660 nm (hellrotes Licht)
-Pfr entsteht nur aus Pr, wenn letzteres hellrotes Licht absorbieren kann
-Schattenpflanzen enthalten wenig Pfr, Lichtpflanzen viel Pfr



Pigmente
-Es gibt viele verschiedene Pigmente, einige davon sind:
-V akuolenpigmente: Anthocyane(blau, schwarz), Anthoxanthine(gelb, orange)
-Plastidenpigmente: Chlorophylle (a, b, c)(grtin), Carotinoide(gelb, orange, rot)
-Sensorpigmente: Phytochrome, Blaulichtpigment
-Je stérker eine Substanz bei der Chromatographie mit ihrem Untergrund in Wechselwirkung tritt, desto mehr
wird sie beim Laufen , zuriickgehalten’. Die verschiedenen Chromatographiemittel (polare und unpolare
Losungsmittel induzieren diese Wenchselwirkungen)
-Hydrophil ist, was viele —OH —Enden hat; Hydrophob, was lange, mdglichst unverzeigte Kohlenstoffketten hat
-Chlorophylle sind schwach hydrophob, sie bestehen aus einem verzweigten Kohlenstoff-Sauerstoff-
Wasserstoff-Magnesium-Komplex mit einigen —OH - Enden
-Carotinoide sind stark hydrophob, sie sind reine Kohlenwasserstoffe , oft Tetrapene (40 C-Atome)
-Xanthophylle sind lange Kohlenstoffketten mit 1-2 -OH —Enden , also hydrophob
-Anthocyane aufsteigend nach ihrer Léslichkeit in Wasser: Pelargonidin, Paeonidin, Malvidin, Cyanidin,
Petunidin, Delphinidin. Daraus folgt, dass die Zahl der —OH — Enden bei Delphinidin am haufigsten ist, bei
Pelargonidin am niedrigsten.
-Die Farbe von Pigmenten ist abhéngig vom pH-Wert, von der —OH und —CH3 —Zahl sowie von der
Komplexbildung von Metallionen. Der Zuckergehalt hat keinen Einfluss auf die Farbe.

Phenoloxidasen
-Phenol oxidasen sind Enzyme, die Phenole zu Chinonen oxidieren, die anschlief3end polymerisiert werden. So
entstehen (braune) Melanine.
-Phenoloxidasen und Phenole liegen in einer gesunden Pflanzenzelle getrennt vor, nur bel Denaturierung
kommen diese zusammen.
-Es gibt 2 Gruppen von Phenoloxidasen: o-Diphenoloxidasen, die ortho-Diphenole(z.B. Brenzkatechin)
umsetzen und p-Diphenoloxidasen, die para-Diphenole(z.B. Hydrochinon) oxidieren. Meta-Diphenole(z.B.
Resorcin) kdnnen nicht umgesetzt werden
-Ascorbinsaure gibt Elektronen an eine Chinonreduktase, die Chinone wieder zurtick zu Phenolen oxidiert & es
entsteht kein Melanin
-Thioharnstoff ist ein Phenol oxidaseninhibitor

Lichtreaktion der Photosynthese
-In Chloroplasten befindet sich ein Zisternensystem, das aus Thyklaoiden besteht. M ehrere aufeinandergestapelte
Thyklaoide nennt man Grana.
-In der Membran dieser Thyklaoide befinden sich 3 grundlegende Systeme mehrfach nebeneinander: Das
Photosystem 11, der Cyt-b6-f-Komplex, das Photosystem | und die ATP-Synthasen.
-In den Lichtsammelkomplexen werden Elektronen durch Lichteinstrahlung auf ein htheres Niveau angeregt.
-Am Photosystem |1 wird Wasser unter Sauerstofffreisetzung gespalten und die entstehenden Elektronen werden
auf das starke Oxidationsmittel P680(ein Chlorophyll) tibertragen. Durch die Ubertragung wird dieses zu einem
mittel starken Reduktionsmittel. Weiter verlauft die Elektronenweitergabe tber Plastochinon (Qa), anschlieRend
auf ein anderes Plastochinon (Qb) und letztendlich auf frei bewegliches Plastochinon (PQ). Das PQ Ubertragt die
Elektronen auf den Cyt-b6-f-Komplex und gleichzeitig Protonen in das Lumen der Thyklaoide. Diese
Ubertragung wird auch Q-Zyklus genannt. Anschlief}end folgen noch einige kompliziertere Reaktionen, die wir
hier nicht ndher besprechen wollen. Wer sich dafUr interessiert, betrachtet bitte das Skript Pflanzenphysiologie
Seite l11-5
-Das Produkt der Lichtreaktion der Photosynthese ist Energie, diein ATP und NADPH+H" enthalten ist.
-Die Totaherbizide (Pflanzenvernichtsungsmittel) Atrazin und Diuron enthalten DCMU
(Dichlorphenyldimethylharnstoff), das die Bindung von PQ an Qb verhindert und so die Elektronenweitergabe
blockiert. Mangels Elektroneniibertragung kann anschliefiend kein ATP und NADPH+ H* synthesisiert werden,
die Pflanze geht ein.



Chlorophyll
-Chlorophyll ist ein Ring, der als Zentralatom ein zweifach positiv geladenes Magnesiumion enthélt. Durch
Zugabe von Salzsdure ist ein Herausldsen dieses Zentralatoms moéglich. So entsteht Phaeophytin(das kein
Eisenion sondern Wasserstoffatome al's Zentralatom(e) hat. Andere Metallionen (wie z.B. Cu?*) sind in der Lage
sich anschlief3end im Phaeophytin einzubauen.
-Chlorophyllimolekiile sind auch in Ldsung beféhigt, Elektronen durch Lichteinstrahlung zu tibertragen.
-Energie wird von angeregten Chlorophylimolekiilen auf dreierlei Wegen wieder abgegeben, die miteinander in
Konkurrenz stehen: Photochemie(Elektronentibertragung), Warme(Dissi pation) sowie Fluoreszenz.
-In vivo stammt die Grundfluoreszenz von den Lichtsammelkomplexen, die variable Fluoreszenz vom
Photosystem Il. Das Photosystem | fluoresziert kaum.
-Chlorophyll ist nur in der Lage, eine bestimmte Lichtphotonenmenge zu absorbieren, Giber einer bestimmten
Absorptionsmenge kann Chlorophyll die weiteren Photonen nicht effektiv nutzen.

CO,-Fixierung bei Wasser pflanzen
-Kohlenstoffdioxid wird bei Wasserpflanzen auf folgendem Weg fixiert:
CO,+H,0 aH,COozaH" + HCO; aH" + CO*
Diese Reaktionen |auft bei Dunkelheit so ab, bei Lichtreaktion umgekehrt.
-Das bedeutet, dass wahrend der Fixierung von Kohlenstoff (Dunkelreaktion, Citratzyklus) bei Wasserpflanzen
Wasserstoffprotonen freiwerden, die das Wasser leicht ansduern. Bei Belichtung hingegen verbrauchen die
Wasserpflanzen die Protonen im Rahmen der Photosynthese wieder, so dass der pH-Wert wieder seinen
Ursprungszustand annimmt.

Dunkelreaktion der Photosynthese
-In der Dunkel reaktion werden die Produkte der Lichtreaktion umgesetzt (ATP und NADPH+ H*)
-In der Dunkelreaktion, dem Calvinzyklus(=Pentosephosphatweg), wird CO, assimiliert und zu Zucker
umgesetzt.
-Das den Calvinzyklus katalysierende Enzym ist die RuBP Carboxlase/Oxygenase, abgekirzt RubisCO
-Nach dem Calvinzyklus erfolgt ein Transport in die Mitochondrien zur Glykolye und damit zur
Energiegewinnung, zur Stérkebiosynthese in Chloroplasten oder aber zur Saccharosesynthese im Cytosol.
-Die gewonnene Stérke wird nachts oft wieder abgebaut, die gewonnene Saccharose in sink-Organen wieder
verbraucht.
-Bei der Stérke- und Saccharosesynthese wird fur die Umsetzung von G6P(Glucose-6-phosphat) zu
F6P(Fructose-6-Phosphat) das Enzym PGI(Phosphoglukoisomerase) bendtigt.
-Andere beteiligte Enzyme, die beide Synthesen gemeinsam haben, sind: Fruktose-1,6-biphosphatase(FBPase)
(setzt FBP zu F6P um)und Phosphoglukomutase(PGM) (setzt G6P zu G1P um)
-GPT ist ein wichtiges, nur im nichtgriinen Gewebe enthaltenes Protein, dasin der Lage ist G6P aus dem Cytosol
in die Chloroplasten zu Ubertragen, so dass sogar nichtgriine Plastiden in der Lage sind, Starke synthesisieren zu
kénnen.
-pgi-Mutanten haben keine plastidare PGI, PGI liegt nur im Cytosol vor.

Lambert-Beer’ sches Gesetz
-das Lambert-Beer’ sche Gesetz lautet wie folgt:
Extinktion(E) = Extinktionskoeffizient(e) * c(Konzentration) * d(K tivettenschichtdicke)
loist die einfallende, | die ausfallende Strahlung.
-Extinktion ist das MaR fiir die Abschwéchung einer Strahlung in einem Medium. E=-Ig | * 15*



-Der Extinktionskoeffizient ist abhangig von der Wellenlange und bel einer definierten Wellenlénge eine
spezifische Substanzkonstante
-Die Konzentration ist die Konzentration von gel sten Stoffen im Medium (z.B. Zucker)

Speicher stoffe

-Wichtige Speicherstoffe in Pflanzen sind folgende:

Fette (Triacylglycerale) & Brassicaceen

a-Glucane (Stérke) & Graser

Speicherproteine & Fabaceen

-Diese Speicherstoffe werden im Endosperm oder in den Kotyledonen gespeichert, wo eine Pflanze bel der
Samenkeimung auf eine Reserve zurlickgreifen kann.

-Zur Verwendung dieser Speicherstoffe miissen diese gespalten werden. Das Hauptenzym dafir ist Amylase. Die
Freisetzung von Gibberellinsdure 16st in der Aleuronschicht die Synthese der a-Amylase aus. Fur den
Starkeabbau ist allerdings nicht nur diese nétig:

a-Amylase, Endonuclease, spaltet a-1,4-glycosidische Bindungen im Stérkemol ekl

>-Amylase, Exonuclease, spaltet so, dass Disaccharide entstehen

R-Enzym, spaltet die 1,6-Bindungen im Amylopektin

Nach der Spaltung der Stérke wird diese Uber das Scutellum, das die Aufnahme der durch die Spaltung
entstandenen Zucker in den Embryo vermittelt, genutzt.

-Kocht man einen Samen ab, so sind alle Enzyme denaturiert und er ist nicht mehr keimféhig

Wur zdl

-Jede Pflanze ist auf die Aufnahme von Kationen aus dem Boden angewiesen. Der Transport der Kationen
erfolgt entgegen des Konzentrationsgradienten aber entlang des el ektrochemischen Gradienten. Dabei sollte das
Ladungsverhaltnis ausgeglichen bleiben, ansonsten fiihrt dieses dazu, dass fur jede aufgenommene positive
Ladung eines Kations ein Proton nach auf3en abgegeben werden muss.

-DaWurzeln mangels Chlorophyll selbst keine Photosynthese betreiben kénnen sind sie auf die Versorgung mit
Photosyntheseprodukten angewiesen. Diese Produkte werden anschlief3end Uber die Zellatmung
verstoffwechselt. Wahrend diesem Vorgang wird auch Sauerstoff von aufRen aufgenommen und verbraucht.
-Der Sauerstoffverbrauch erfolgt im Komplex 1V der Atmungskette, der Cytochrom-C-oxidase. Dort wird durch
Verbrauch von Sauerstoff und Wasserstoff Wasser produziert.

-KCN hemmt dabei die Endoxidation in den Mitochondrien, SHAM hingegen die alternative Oxidase.
-Wurzeln missen nicht jeden Stoff von anderen Pflanzenorganen bekommen, sie kénnen sich selbststandig mit
Stickstoff versorgen. Dabei konnen sie Nitrit(NO,), Nitrat (NO3) und Ammonium (NH4") als Stickstoffquelle
benutzen. In die Wurzeln selber kénnen sie allerdings nur Stickstoff auf der Oxidationsstufe von Ammonium
aufnehmen. Uber die Nitratreduktase kann NOz zu NO,” umgewandelt und so aufgenommen werden, innerhalb
der Wurzeln wird es dann zu Ammonium umgebaut. Ammonium hingegen kann direkt aufgenommen werden:
NO; + NAD(P)H + H" & NO, + NAD(P)* +H,0 Beteiligtes Enzym: Nitratreduktase

Ger atetechnik

-Ohm'’ sches Gesetz: Widerstand(R) inOhm = Spannung (U) in Volt / Stromstérke (1) in Ampere
-Einheiten bewegen sich immer in 10*-er Potenzen, nach oben: Kilo, Mega, nach unten:Milli, Mikro, Nano, Piko
-Der Kondensator ist eine Sperre fur Gleichstrom

-Die Periodendauer (in s) ist der Kehrwert der Frequenz (in Hz) und umgekehrt:

Periodendauer (T) = V/Frequenz(f), f=U/T

-Gleichanteil des Stroms= Mittelwert des Signals, Wechselanteil des Stroms = Maxima/Minima addiert
-Zeitkonstante T = R * C (Kondensatorkapazitét in Farad)

-Das Ruhepotential einer Nervenzelle liegt bei -65 mV, das Aktionspotentialmaximum bei 100 mV, ein
Aktionspotential dauert 1ms

-Eventuelle el ektrische Stérsignale kommen aus dem Stromnetz und liegen bei ca. 50 Hz



Nerven (allgemein)
-An einer Nervenzellmembran in Ruhe verhalten sich die Permeabilitéten der lonen der drei Elementeim
Verhdltnis: Kalium:Natrium:Chlorid = 1: 0,04: 0,45
-Wird die extrazellulére Kaliumkonzentration erhéht, so wird das Membranpotential einer Nervenzelle grofRer
bzw. positiver.
-Sind die Inaktivierungstore der spannungsaktivierbaren Natriumkané e einer Nervenzelle geschlossen, wird die
Frequenz der Aktionspotentiale begrenzt.

Regenwur mriesenfasern
-Der Regenwurm hat in seinem Bauchmark drei Riesenfasern, die von einer dicken Markscheide umgeben sind.
-Esgibt 2 laterale und eine mediane Riesenfaser, die lateralen sind Uber Anastomosen verbunden, beides sind
eigene funktionelle Einheiten
-Je dicker eine Faser, desto schneller die Fortleitungeschwindigkeit
-Die medianen Fasern sind vorne dicker als hinten und die lateralen Fasern hinten dicker alsvorne, so dass alle
K érpergegenden mit dicken Fasern und damit schnellen Erregungsweiterleitungen abgedeckt sind.
-Das Aktionspotential entsteht unter der Kathode, die Repolarisation der Membran unter der Anode
-Die kapazitiven Fahigkeiten der Membran filhren zu einer Exponentialfunktion bei der Reizschwellein
Abéangigkeit von der Reizdauer
-Refraktérzeit: Je hther der Zeitabstand zwischen den zwei Amplituden ist, desto kleiner wird der Ausschlag der
Zweiten.

Blut

-Aufgaben des Blutes: Stofftransport, Koagulationsfahigkeit(=Blutgerinnung) zur Aufrechterhaltung der Barierre
zwischen Korper und Aulienwelt, Homdostase(=Sel bstregulation) zur K onstanthaltung von osmotischem Wert,
Nahrstoffkonzentration und der Temperatur im Koérper.

-Blut hat einen zelluléren Bestandteil aus Erythrozyten(Sauerstofftransport) & Leukozyten (Immunsystem)
(zellulédrer Bestandteil=Hamatokrit, liegt bei gesunden Menschen zwischen 45 und 47%) und einen
nonzelluléren, das Blutplasma. Blutserum ist das fibrinfreie Plasma, das nach Gerinnung zurtickbleibt. Im
Roéhrchen ist das Blutplasma oben, die Leukozyten in der Mitte und die Erythrozyten unten.

-Hamoglobin ist das sauerstoffbindende Molekil in der Mulde der Erythrozyten, es besteht aus 4 Hamoglobinen
und kann demzufolge 4 Sauerstoffatome gleichzeitig binden und transportieren. Das Ham(eine der beiden
Untereinheiten, die andere ist das Globin) ist ein Tetrapyrrolring und hat als Zentralatom ein Fe?*-Molekiil.

-Der Sauerstoffanteil im Blut ist ca. 15%.

Atmung
-Atmung= O2-Aufnahme und CO2-Abgabe (das bei Nahrstoffverbrennung entsteht)
-ektotherme(wechselwarme) Tiere haben bei erhthter AuRentempertatur eine hohere Stoffwechselrate (alle 10
Grad 2-3 fach), wahrend endotherme(gleichwarme) Tiere auch bei Ruhe ein ca. fiinfmal so hohen Stoffwechsel
wie die ektothermen haben.
-NaOH absorbiert gebildetes CO2 in der Apparatur von BARCROFT-VERZAR, so dass ein Unterdruck entsteht.
-Bel steigender Temperatur wird der Druck eines Gases grof3er.
-Insekten mit Tracheen veratmen weniger Luftvolumen als Lungentiere, da tber die Tracheen und Tracheolen
der Sauerstoff genau in den benétigten Mengen zu den Organen geleitet wird.
-Je naher die AuRRentemperatur an die (optimale) Kérpertemperatur kommt, desto weniger muss geatmet werden.
-Beim Menschen haben mannliche, junge, grof3e, gut durchtrainierte Menschen die hdchste Vita kapazitét
(Lunge kann am meisten aufnehmen), wéhrend &ltere, weibliche, kleinere, nicht trainierte Menschen eine
geringere Vitalkapazitét zeigen.
-Die Totakapazitét setzt sich zusammen aus der Summe der Vitalkapazitét und der Residenzial kapazitét

Reflexe

-Ein Reflex ist eine stereoptypische Antwort auf einen spezifischen sensorischen Reiz, er 1auft nur Uber das
Ruckenmark, nicht tber das Gehirn.

-Die Muskelrezeptoren sind die Muskelspindeln, die auf Langenanderung des Muskels reagieren.

-Die Nerven-Muskel-Ubergénge sind die motorischen Endplatten im Muskel.



-es gibt sensorische(leiten Reize zum Riickenmark, la afferente Fasern) und motorische(leiten die Antworten
vom Ruckenmark in den Muskel, a-Motoneuron) Axone.

-Zwischen Reiz und Reflex befindet sich eine Latenzzeit von ca. 0,04 s, die sich aus der Sensorik, dem
Reizaufbau, der synaptischen Ubertragung und der Erregungsbildung sowie der Weiterleitungsdauer ergibt.
-Bei anderen Bewegungen wahrend eines Reflexes entsteht ein Ballungseffekt, die Reflexamplituden summieren
sich, es entsteht eine groRere Erregung als wenn der Reflex alleine stattfindet.

-Der Pupillenreflex wirkt aufgrund der ,konsenstiellen Lichtreaktion” auf beide Augen.

-Je stérker das Licht, desto kleiner wird die Pupille, um die eingefallene Lichtmenge zu regulieren, da bei einer
Pupillendurchmesserhalbierung die einfallende Lichtmenge geviertelt wird.

-Der Nervus parasympathicus ist polysynaptisch und arbeitet mit dem Nervus sympatigus entgegengesetzt,
deshalb dauert die Pupillenreaktion bei einem sprunghaften Unterschied in der Lichsttérke etwas langer.

Geschmacksrezeption
-Fliegen besitzen an ihren Tarsen Geschmacksrezeptoren (Chemorezeptoren), die bel einer positven Reaktion
das Ausfahren des Rissels (Proboscis) einleiten. Auch an dem Rand vom Labellum(Lippe) befinden sich
Geschmacksrezeptoren, wenn auch dieser Test positiv verlauft, wird der Rissel flach auf das Substrat aufgel egt
und eine dritte Geschmacksrezeption erfolgt durch diein der Lippe auch enthaltenen Geschmackskegel. Erst
anschliefend féngt die Fliege an zu saugen.
-Jeder Geschmacksrezeptor am Fliegenful? besitzt einen Zuckerrezeptor, einen Wasserrezeptor und zwei
Salzrezeptoren
-Bel Geschmacksrezeption wird die Reizenergie in elektrische Energie umgewandelt, das nennt man auch
Transduktion.
-Die Reiz-Erregungs-Beziehungen der Fliegentarsen sind durch einen logarithmischen Verlauf gekennzeichnet.
Das betrifft die positive sowie die aversive Reaktion auf Nahrung.
-Fliegen bevorzugen geschmacklich Sucrose(Glucose-a(1&2)-fructose) vor Fructose und zuletzt Glucose, bzw.
die Anzahl der Reiz-Reflexe fiel bei den entsprechenden Ldsungen hoher/niedriger aus.

Herz & Kreidauf

-Das Herz ist ein rhytmisch pulsierender kontraktiler Abschnitt des Blutkreislaufes. Esist beféhigt, sich
selbststéndig zu kontrahieren(Systole) und zu entspannen (Diastole)

-Die elektrischen Signale im Herz gehen bei gleichwarmen Tieren vom Schrittmacher (=im Sinusknoten) aus
Uber den Atrioventikularknoten (AV-Knoten) und anschlief3end Uber die His-Schenkel in die Herzmuskul atur,
wo diese durch die Aktionspotentiale zur Pumpbewegung angeregt werden

-Der Pulsist das Ergebnis der rhytmischen Herztétigkeit in den Blutgefalien

-Bel Belastung steigt die Herzfrequenz, um Sauerstoff zu den Muskeln zu pumpen. Damit steigt automatisch
auch die Pulsfrequenz.

-Je niedriger der Puls bel Belastung, desto leistungsfahiger ist der Mensch

-Das Herz weist in seinem Aktionspotential mehrere Abschnitte auf. Dieses sollte man sich Uber eine Abbildung
visualisieren, um folgende Zusammenhénge verstehen zu kdnnen:

P-Welle: Atriumdepolarisation

PQ-Strecke: Ubertragung des elektrischen Signals vom Sinusknoten zum AV-Knoten

QRS-Komplex: Ventrikeldepolaristaion

ST-Komplex: Ventrikelrepolarisation

-Beim Aktionspotential einer Herzzelle sinkt die lonenleitfahigkeit fir Natriumionen am Anfang des
Aktionspotentials bis zu einem Minimum von 0,1 ab, die Kaliumionen sinken auch erst ab, steigern sich
alerdingsim Verlauf des Aktionspotentials wieder nach oben. Die Calciumionen hingegen steigen direkt nach
Einsetzen des Aktionspotentials und sinken erst spéter ab.

-Uber die Richtung des Hauptvektors und der GroRe der Ausschlage in den drei Extremitétenabl eitungen |&sst
sich die Lage des Herzens feststellen, es gibt Normtypen, Linkstypen und Rechtstypen, wobei aber keiner
krankhaft ist.

Gehor
-Aufbau des Ohres:
Das Aufenohr ist die Ohrmuschel und der duf3ere Gehérgang



Das Mittelohr besteht aus dem Trommelfell, dem Hammer und Ambof3. Dieses System Ubertragt die
Schallwellen in die flissigkeitsgef il ite Scala tympani (Paukengang), die im Innenohr liegt. Das Mittel ohr
verfligt ebenfalls Giber eine Verbindung zur Mundhohle, die Eustacische Réhre. In der Scala tympani ist die
Basiliarmembran, die die Haarzellen enthélt, vorzufinden, die die Schallwellen durch Scherung ihrer Stereocilien
in elektrische Signale Ubertragen und Uber den Hornerv weiterleiten.

-Schallwellen sind mechani sche Mol ekiilschwingungen

-Das Gehor reagiert auf unterschiedliche Schallfrequenz und Amplitude

-Schalldruckstérke wird zwecks Vereinfachung in Dezibel angegeben. Gesteigerte/Abgeschwéchte Schalldriicke
um den Faktor 10,100,1000 kann mit einer Dezibelzahl von 20, 40, 60 widergespiegelt werden.

-Das menschliche Gehér ist um einen Frequenzbereich von 2-5 kHz am empfindlichsten.

-Die untere Horgrenze des Menschen liegt bei ca. 30 Hz, die obere bei ca. 20 kHz

-Der Menschiist in der Lage, Schallrichtungen bis zu einem Winkel von ca. 3° um die Mitte wahrzunehmen,
wobei jeder seine eigene subjektive Mitte hat.

Muskeln
-Jeder Muskel besteht aus einem Muskelfaserbiindel, das wiederum viele Muskelfasern beinhaltet. In jeder
Muskelfaser findet man mehrere Myofibrillen vor, die aus vielen Sarkomeren bestehen. Die Sarkomere bestehen
aus dunnen Actin- und dicken Myosinfilamenten. Die Zone in der sich die beiden Filamente Uiberlappen, wird A-
Zone genannt, der Bereich in der Mitte, wo diese sich nicht tberlappen, H-Zone. Die nichtiiberlappende Zone an
den Seiten wird I-Band genannt und die Enden, aus denen die Actinfilamente entspringen, Z-Scheibe.
-Jedes Actinfilament ist von einem Tropomyosinband spiralenférmig umwickelt, dieses dient der Andockung
von Troponin. Das Troponin ist fir die Befestigung am Myosinkopfchen und damit fir die Muskel bewegung
notwendig.
-Zur Andockung von einem Myosinkdpfchens an ein Actinfilament wird eine Einheit ATP verbraucht.
-Aktionspotentiale werden Uber den Transmitter Acetylcholin in den Muskel transportiert, wo dieser wieder
Aktionspotentiale produziert. Das muskel umgebende sarkoplasmatische Reticulum schiittet bei Anregung durch
Aktionspotentiale Ca?* aus, das die Querbriickenbindung zwischen Actin und Myosin erlaubt.
-Vertebraten haben an jeder Muskelfaser meist nur ein Motoneuron (eine motorische Endplatte), das heif¥, es
liegt sowohl mononeurale sowie monoterminale Innervation vor. Hauptbotenstoff ist Acetylcholin.
Esgibt bei Vertebraten mehrere Muskelfasertypen:
- Tonische Muskelfasern : keine Zuckreflexe, langsame Kontraktion
- Phasische Zuckungsfasern
*dow oxidative : langsame Bewegungen, ermiiden langsam, haben wenig Kraft, Typ |
*fast glycolytic : schnelle Bewegungen, ermiden schnell, haben meiste Kraft, Typ 1B
*fast oxidative glycolytic: schnelle Bewegungen, ermiiden langsam, haben mittlere Kraft, Typ 1A
-Vertebraten kontrollieren die erzeugte Kraft tber die Anzahl der aktivierten motorischen Einheiten sowie tiber
die Aktionspotentialfrequenz. Ist die APfrequenz hoch genug, summieren diese sich und es entsteht ein Tetanus.
-Invertebraten haben wenige Motoneurone, allerdings eine multiterminale und polyneurale Innervation.
-Hauptbotenstoff in den Nerven von Invertebraten ist Glutamat.
-Inhibitorischer Stoff bei Invertebraten ist y-Aminobuttersdure (GABA)
-Auch Invertebraten haben tonische und phasische Muskelfasern. Es gibt mehrere langsam und schnell erregende
Motoneurone in einem Muskel, daer mehrfach innerviert ist.

Exkretion/Osmoregulation
-Jede Membran strebt auf einen osmotischen Gleichgewichtszustand zu, beiderseits sollen moglichst die gleichen
Konzentrationen herrschen.
-Artemia salinaist euryhalin und anmoniotelisch, seine Kiemen sind osmoregulatorisch aktiv, nur die ersten
zehn Beinpaare haben solche Kiemen, das elfte hat keine osmoregulatorisch aktiven Kiemen.
-Nimmt der Mensch Flissigkeit zu sich, so steigt kurzfristig die Menge der Ausscheldungsprodukte, wahrend
deren Osmolaritét sinkt
-Die Niere kann die Teilchenanzahl im Blut in den Harn um ca. den Faktor 100-200 konzentrieren.
-Wichtige Ablaufe im Exkretionskreislauf:
-ADH (Antidiuretisches Hormon) = Vasopressin, es erhoht die Epitheldurchlassigkeit in den Sammelréhren der
Niere fir Wasser, der Blutosmolaritat wird gesenkt



-JGA (Juxtaglomeruldrer Apparat), setzt Renin frei, das wiederrum Angiotensinogen freisetzt und so die
Wassermenge und Salzmenge im Urin reduziert wird, um den Blutdruck zu steigern. Die Nebennieren scheiden
darauf Aldosteron aus. Das ganze nennt man das Renin-Angiotensin-Aldosteron-System (RAAS)

-ANF (Atrianatriuretischer Faktor), wird von den Atrien des Herzens freigesetzt und wirkt antagonistisch zu
RAAS, hemmt die Reninfreisetzung und somit die Aldosteron-Freisetzung. Somit senkt es das Blutvolumen/den
Blutdruck.

-Grundmechanismen der Exkretion in der Niere:

*Filtration im Glumerolus

*Reabsorption im proximalen Tubulus

*Sekretion in der Henl’ schen Schleife

Kleines Fachvokabular:

Turgeszente Zelle = Eine Zelle, die prall mit Wasser und Néhrstoffen gefullt ist

Wasserpotential = Saugkraft einer Zelle

Hypertonische L dsung = Pflanzenzelle gibt Wasser ab & Plasmolyse, Tierzellen platzen

Hypotonische L ésung = Pflanzenzelle nimmt Wasser auf &normal, Tierzellen werden schlaff

I sotonische Ldsung = Pflanzenzelle nimmt Wasser auf und gibt es ab & sie wird schlaff, Tierzellen sind normal
Unterschied zwischen Pflanzenzellen und Tierzellen = Zellwand, die die Reaktionen auf Stoffkonzentrationen
veréndert

Molaritét = mol/l

Molatitat = mol /kg

Transpiration = Wasserabgabe an die L uft

Nastien = Bewegungen, die von der Reizrichtung unabhéngig sind

Tropismen = Krimmungsbewegung einer Pflanze, die von Reizrichtung abhangig ist

Gravitropismus = Schwerkraftinduzierter Tropismus

Phototropismus = Pflanzen wachsen zum Licht hin

Photomorphogenese = Steuerung zelluldrer Prozesse durch Lichteinfluss

Allgemeines Gasgesetz: Druck(p) * V (Volumen) = n (Molzahl) * R(Gaskonstante) * T(Temperatur in Kelvin)
0°C = 273 K, weitere Temperaturen werden einfach aufaddiert: x °C = 273+x K

Assimilation= Umwandlung nicht kérpereigener Stoffe in kérpereigene Stoffe

Cytosol = Zellplasma

Sink-Organ = Nahrstoff (Zucker-) verbrauchende Pflanzenorgane, beispiel sweise Wurzeln und Samen
Amylopektin = Neben Amylose ein Bestandteil der Starke

Refraktérzeit = Phase nach einem Aktionspotential, in der kein weiteres (absolute Refraktérzeit) oder ein zweites
nur bei hdherer Reizamplitude(relative Refraktérzeit) ausgel st werden kann

Poikilotherme Tiere= wechselwarme Tiere = ektotherme Tiere

Homoiotherme Tiere = gleichwarme Tiere = endotherme Tiere

Motorische Einheit=Motoneuron & von ihm innervierter Muskel

Vertebraten = Wirbeltiere

Invertebraten = Tiere ohne Wirbelsdule

Motorische Endplatte = Kontaktstelle zwischen Motoneuron und Muskel

Stenohaline Tiere = sind an einen gleich bleibenden Salzgehalt im Wasser gebunden

Euryhaline Tiere = sind nicht an einen gleich bleibenden Salzgehalt im Wasser gebunden, kdnnen osmotisch
regulieren

Ammoniotelische Tiere = kdnnen Ammoniak direkt Uber Kiemen abgeben

Ureotelische Tiere = geben Ammoniak in ungefahrlicher Form ab (z.B. als Harnstoff)

Osmolaritét = Anzahl geloster Teilchen / | Wasser



